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CONVERSAZIONE CON EMMA CASTELNUOVO

Radici e ragioni
di un metodo

G ratitudine. Infinita gratitudi-
ne. Questo & il sentimento
che provo ogni volta che penso
a Emma Castelnuovo. Ho avuto
la fortuna di avere avuto Emma
come insegnante di matematica
alla scuola media e sono sem-
pre pit persuaso che molto del
mio modo di ragionare, pensa-
re e guardare sia legato a quella
straordinaria esperienza vissuta
quarant’anni fa.

Emma ha dedicato tutta la sua

vita alla matematica, impegnan--

dosi con perseveranza nella difesa
della qualita e direi quasi dell’ono-
re di guesta disciplina, cosl tra-
scurata nella nostra scuola e nel
nostro Paese, cosi poco propen-
so alla precisione, alla chiarezza,
all'essenzialita, alla consequenzia-
lita logica e alla coerenza formale
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ed estetica tra le cose. Ma ancora
pit della matematica Emma ama
il mondo, la storia, le vicende de-
gli uomini e delle culture.

Nel suo insegnare e nei suoi libri
di testo (ancora attualissimi, an-
che se purtroppo boicottati dal
mercato dell’editoria scolastica),
non c'é argomento matematico
che non venga introdotto raccon-
tando chi per primo lo ha pensato
e quali erano le condizioni di vita
e | mestieri nella terra dove fu
compiuta quella scoperta.

Nel suo esplorare e proporre la
matematica e la sua staria c’é un
continuo insistere sulla materialita
del pensare e sulla praticita che
sta all'origine di molte astrazio-
ni, da Archimede ai ragazzi che
abbiamo davanti oggi. Questo
punto di vista, radicalmente in-
novativo rispetto a una tradizio-
ne che vorrebbe la matematica
pura, superiore e sommamente
astratta, nasce dall'esigenza, che
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Emma senti dal suo primo giorno
di scuola da insegnante, di elabo-
rare un metodo che rendesse la
matematica alla portata di tutti,
partendo dalla connessione ori-
ginaria tra mani, occhi e ragio-
namenti. Una connessione che la
scuola generalmente abbandona
con il crescere dei ragazzi e che
0ggi si pratica sempre di meno,
anche nella scuola di base, a cau-
sa di un progressivo inaridimento
delle sperimentazioni pedagogi-
che sul campo.

Quando Emma nell’estate del
2002, a quasi 90 anni, ¢i ha pro-
posto di fare qualcosa per man-
tenere viva la pratica del suo me-
todo, mi & venuta l'idea di orga-
nizzare dei laboratori periodici in
settemnbre, nella casa-laboratorio
di Cenci, per due motivi: perché
ascoltare direttamente le lezioni
di Emma pensavo fosse uno dei
migliori regali che si potessero
fare a chi insegna e perché mi
sembrava un'ottima occasione
per incontrare praticamente un
metodo e diffondere la costruzio-
ne e l'uso di strumenti che rara-
mente circolano nelle scucle. Tra

I'altro Emma ha avuto una gran-
dissima influenza nell'impostazio-
ne originaria delle nostre ricerche
astronomiche e 'organizzazione
della sua «officina matematica» a
Cenci mi sembrava un’ottima oc-
casione per ritornare a ragionare
sulle origini di tante costruzioni
per |'osservazione del cielo, e un
modo di rendere omaggio a chi,
pit di ogni altro, ¢i aveva insegna-
to a guardare.

Rileggendo le lezioni di Cenci ora
pubblicate (Emma Castelnuovo,
L’officina matematica, Bari, La
Meridiana), la cosa che pit me-
raviglia & la lucidita e la passione
con cui Emma affronta alcuni pro-
blemi del presente, proponendo
un'ipotesi da prendere molto sul
serio: la matematica, come lin-
guaggio universale, se insegnata
manipolando materiali e attraver-
so un lavoro di gruppo, non solo
puc aiutare la cooperazione tra
ragazzi di provenienze diverse, ma
pud anche contribuire all’appren-
dimento e a un uso corretto della
lingua per chi arriva oggi nelle
nostre scuole da Paesi lontani e
per chi vive qui e non sa parlare e
scrivere con chiarezza...
Scorrendo le sue pagine e le re-
lazioni dei laboratori proposti a
Cenci, mi vengono in mente al-
cune domande che riguardano
da vicino noi del MCE: quanto
un metodo pud camminare con
le sue gambe al di |4 e oltre chi lo
ha elaborato e senza il sostegno
di un gruppo di ricerca vivo e at-
tivo? Come far si che elaborazioni
cosi preziose non si perdano?
L'influenza di Emma Castelnuovo
& state profonda ed & un riferi-
mento costante per molti indi-
vidui che lavorano nella ricerca
didattica. Piu difficile da seguire
e proseqguire, mi sembra, la sua
capacita di pensare in grande e
collegare costantemente singole
questioni didattiche a una visio-

ne del mondo, della storia, della
cultura intesa nel senso pit am-
pio. Ed & proprio di questo che
abbiamo maggiormente bisogno,
oggl.

Nella tua esperienza di scuola,
quando hai cominciato a sentire
la necessita di cambiare qualcosa
nell'insegnamento della materma-
tica?

Ho cominciato a sperimentare un
nuovo metodo in prima persona,
cercando di superare le difficol-
ta che incontravo nell'insegna-
mento.

Nel settembre del 1938 il governo
fascista aveva stabilito che gli ebrei
non potessero pit frequentare la
scuola pubblica. Fu perd data la
concessione di istituire scuole per
allievi ebrei, sotto il controllo di
un Commissario Ministeriale: fu in
quegli anni che cominciai a inse-
gnare alle magistrali, alla scuola
ebraica.

Poi tutto avvenne in modo mira-
coloso. Il 4 giugno si liberé Roma
e o ricevetti la lettera del Ministro
che mi assegnava un posto nel-
la scuola pubblica. In quel primo
anno, in cui mezza ltalia era an-
cora occupata dai tedeschi, io mi
accorsi subito che l'insegnamen-
to della geometria euclidea non
andava proprio. Ebbi I'occasione
di conoscere il libro di un grande
matematico e astronomo fran-
cese, Alexis Claude Clairaut, che
aveva scritto i suoi elementi di
geometria per una marchesa a cui
dava lezioni, una donna intelligen-
te che, pero, della geometria non
riusciva a capire niente. In questo
libro Clairaut proponeva di partire
dalla realta, cioé dal calcolo delle
aree dei campi.

Di questo metodo, che stavo co-
minciando a sperimentare in clas-
se, parlai a un corso organizzato
dall'lstituto romano di cultura ma-




tematica, in cui presentai il mio
lavoro sull'insegnamento della
geometria scandalizzando molti.
Ma in classe vedevo che andava
bene, cosi continuai per la mia
strada.

In un ricordo di tuo padre, tu citi
una sua conferenza in cui diceva:
«A mio awiso occorre accostare a
0gni passo la teoria all’esperienza,
la scienza alle applicazioni. Si evi-
tera in tal modo di perdere quel
senso def reale che é tanto neces-
sario nella vita e nella scienzas. E
aqggiungeva: «I padri ci affidano i
loro figli perché noi ne formiamo
degli uomini atti a comprendere
la vita di cui oggi vivono le na-
zioni. Se noi non teniamo conto
di queste esigenze, se, per amore
della cultura, soffochiamo in que-
sti allievi if senso pratico e lo spiri-
to di iniziativa, noi manchiamo al
maqgiore dei nostri doveriy.

Questo intervento mio padre lo
fece in un congresso della Mathesis
del 1912 ma non ebbe nessuna in-
fluenza perché anche i matemati-
ci piti aperti non sentivano questa
esigenza. Nell'ambiente dej ma-
tematici agli inizi del Novecento
non si pensava minimamente che
Ci potesse essere una relazione tra
matematica e realta. ..

Nell‘elaborazione del tuo meto-
do chi ti ha maggiormente soste-
nutaz

Dopo quellintervento che feci a
Roma, Federigo Enriquez mi tele-
fond entusiasta. Allora ho avuto
coraggio e I'ho pubblicato. Nel
1948 Frangois Goblot, che dirige-
va una rivista di pedagogia, mi ha
invitato ad andare a Sévres, dove
facevano dei corsi per insegnan-
ti, ma sono stata attaccata dura-
mente da un professore francese,
che ha chiamato cio che facevo il
metodo delle mani sporche.

La proposta delle esposizioni
matematiche curate dai ragaz-
zi, che ho iniziato a partire dal
1971, la devo a Paul Libois, che
faceva esposizioni all’Universita di
Bruxelles, e alla scuola Decroly di
Bruxelles che ha compiuto proprio
ora cento anni.

Ci sono pedagogisti che hai co-
nosciuto e che ti hanno influen-
zata?

Decraly non I'ho conosciuto men-
tre in un'occasione ho ascoltato
Maria Montessori. Decroly si lega-
va molto alla realta, alla natura ed
& interessante sottolineare che sia
lui che la Montessori hanno creato
i loro metodi per facilitare bambini
che avevano delle difficolta, anche
se credo che non si siano mai co-
nosciuti. Tutti e due nascono me-
dici e si misurano con esperienze
dirette di insegnamento.

Nel 1951, tornando dalla Francia,
SONno passata da Ginevra perché
volevo conoscere Piaget. Mi ha
dato appuntamento in un picco-
lo caffeé tranquillo ed & arrivato in
bicicletta. A me interessava parti-
colarmente la questione degli an-
goli di cui lui si occupava proprio
in quel periodo. Aveva ragione,
poiché le difficolts che i ragazzi
incontrano con gli angoli sono
enormi perché gli angoli sono in-
finiti. Quando i si disegna su un
foglio sono finiti, quindi non ¢i si
pensa. Tra l'altro, in italiano, c'e
anche una confusione generata
dal linguaggio. Si dice «ci trovia-
mo all’angolo della strada» e in
quel caso I'angolo ti si presenta
in un certo modo, poi si parla

dell'angolo della stanza e 'ango-

lo si presenta in tutt'altro modo.
C'e di mezzo il concetto di infini-
to, che & molto complesso.

Nelle tua didattica I'imparare a
guardare mi sembra un cardine
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dell'insegnamento, e purtroppo
é una cosa che ancora ogqi si fa
troppo poco nella scuola. Quali
origini ha e come é nato in te il
desiderio di connettere il guarda-
re e il pensare?

L'importanza di questa connessio-
ne mi deriva senz'altro dagli stu-
di universitari e in particolare da
Federiqo Enriquez, con cui ho fat-
to il corso di geometria superiore.
Lui vedeva nello spazio e ci invita-
va continuamente a guardare con
la mente. Eravamo pochissimi al
corso di geometria superiore e
questo esercizio di abituarci a ve-
dere con gli occhi della mente era
continuo. Era I'insegnamento di
un grande matematico...

lo credo che non si studi quasi
pil matematica all'Universita non
perché i futuri matematici non vo-
gliono finire a fare gli insegnanti,
ma perché la matematica non &
insegnata quasi mai come una
materia viva, né all’'University né
nella scuola superiore. Viene trat-
tata come una disciplina da inse-
gnarsi in maniera «distaccata».
Una matematica capace di aprire
la mente interessa e appassiona
I ragazzi, ma spesso i professori
sono i primi ad avere i paraocchi
@ cosi non viene certo voglia di
studiarla.

Gli oggetti e gli strumenti didattici
che negli anni hai costruito pon-
gono con forza la questione dello
squardo. Sono costruzioni, talvol-
ta anche imperfette, che invitano
d guardare, toccare, ragionare. Tu
dici sempre: «£ importante ragio-
nare bene su figure fatte male».

Certo, perché anche una co-
struzione fatta male puo essere
vista in un‘altra maniera... E poi
mettere a confronto le cose & im-
portantissimo. Basta mettere due
penne in verticale e osservare le
loro ombre quando sono illumi-
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nate dal sole e da una lampadi-
na: si vedono subito moltissime
differenze.

Una cosa che manca molto oggi
nella scuola ¢ il rapporto mano-
cervello. ..

Non c'é per niente e sempre
meno ci sara, perché non si san-
no piu adoperare le mani. lo ho
sempre invitato a costruire, anche
male, non sapendo nemmeno io
costruire bene. .,

L‘uso della mano nella costruzio-
ne degli oggetti, nel mio ricordo,
¢/ portava a imparare a ragionare,
d cercare una logica in cio che an-
davamo costruendo, anche con-
frontando i ragionamenti diversi
che facevamo tra noi in classe. .

Costruire insieme mette tutti allo
stesso livello, mentre la testa crea
magqiori diversita. E vero che an-
che le mani sono diverse, perd nel
complesso i ragazzi vengono uni-
ti maggiormente dal gioco delle
mani.

Qui arriviamo a un altro nodo de/
tuo insegnamento: il desiderio
che tutti arrivino ad apprendere.

Certo, ci devono arrivare tutti,
e ci arrivano tutti. Ci sara qual-
cuno che ha piu difficolta, ma in
complesso ci possono arrivare tut-
ti perché, lavorando con le mani
e osservando, i ragazzi si aiuta-
no tra loro, aiutano il compagno
che incontra maggiori difficolta 4
raggiungere i risultati degli altri.
Non conta solo la spiegazione
del maestro, ma anche quella dei
compagni che in genere adopera-
no esempi pitl semplici.

Quale consiglio daresti a chi co-
mincia a insegnare?

Non avere mai frettal Tutti pensa-
no al programma ma io dico: non
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e importante svolgerlo per forza
tutto. L'importante & che tutti ca-
piscano, che fra loro gli studenti
Si possano aiutare. Non si deve
andare avanti finché ['ultimo non
ha capito. Tornare su uno stesso
argomento, anche a distanza di
un anno, & molto importante. Cj
sono cose che non si dimenticano.
Non si dimenticano le cose che s/
s0no viste e su cui si é operato.

Ricordo che tu entravi in classe
sempre puntualissima e di corsa.
Avevi una specie di urgenza che a
noi emozionava. Non c'era tempo
da perdere perché sembrava che
ogni volta avessimo delle scoperte
da fare. Ricordo, ad esempio, Ia
volta in cui introducesti lo studio
delle affinita facendoci osservare
i disegni che faceva la luce del
sole entrando dalla finestra. A
distanza di quarant'anni da quel-
la esperienza ti domando: come
preparavi le tue lezioni?

Avevo chiaro I'argomento da trat-
tare, ma dalle domande e dalle
difficolta che incontravate voi ra-
gazzi la lezione poteva prendere
un indirizzo diverso. A scuola, se
ben condotti, si pud imparare a
osservare e g arrivare a fare delle
scoperte, partendo da osservazio-
ni attente.

Per esempio, alcune proprieta
delle affinita si possono scoprire
confrontando le ombre di figure
geometriche provocate dal sole e
quelle provocate da una lampa-
dina. L'importante & far vedere
le due cose insieme e notare le
differenze, altrimenti non ci sj ac-
corge di niente. L'ombra data da
una lampadina, poi, puo fare sco-
prire anche altre cose. Se la lam-
padina é protetta da un paralume
cilindrico, ad esempio, la luce di-
segna sulla parete delle coniche.
Osservare le diverse sezioni del
fascio di luce che si disegnano su
una parete puo portare a scoper-

te importanti: cioé che le coniche
siano un tutt’uno. L'esistenza di
continuita tra Iellisse, la parabola
e l'iperbole & una scoperta recen-
te di un secolo e mezzo fa.

Le coniche si conoscevano sin
dall’antichita, ma erano separa-
te una dall'altra. Mentre questa
visione unitaria forse & stato pos-
sibile averla da quando & stata
inventata la lampadina, perché
la lampadina facilita I'osservazio-
ne del passaggio da una conica
all'altra.

In tutto il tuo insegnare, & sempre
fortemente presente la storia de|-
la matematica, che purtroppo nel-
la scuola & quasi completamente
assente.

Ci sono un‘infinita di storie cu-
riose e affascinanti che invitano
a ragionare, come quella della
fondazione di Cartagine. Didone
veniva dal Libano e quando arrivo
sulla costa tunisina, dopo mesi di
navigazione, penso: «mi piace-
rebbe costruire qui la mia cittyy.
Allora domands se poteva avere
della terra e il re di quel luogo,
prendendola in giro, le rispose:
«te ne dono una porzione gran-
de come la pelle di questa vaccay.
Lei allora taglio la pelle in strisce
cosi sottili che, unite tra loro,
COmMpPOosero un perimetro enorme
di forma semicircolare, Cosi co-
struila citta. Ecco storia, leggenda
e racconti di vicende che non sj
dimenticano.

Perché, secondo te, é cosi assente
nella scuola la storia della mate-
matica? Perché si preferisce pre-
sentare la matematica come una
cosa data?

Nell'insegnamento della mate-
matica la storia & come se non
esistesse. | ragazzi sono cosj
portati a mettere tutto insie-
me, da Euclide a oggi, senza




avere nessuna cognizione delle
scoperte, dell’evoluzione delle
idee, delle epoche e dej luoghi
dove sono vissut] matematici.
Credo che questo dipenda dal-
la formazione universitaria.
L'importanza della storia io 'ho
dppresa all’'Universita, frequentan-
do un ottimo corso di storia della
matematica tenuto da Federigo
Enriguez.

In questo evocare continuamen-
te /a storia c'é anche | ‘idea che
la matematica sia una cosa viva,
und cosa che cambia nef tempo.
Ci sono matematici g cui tu sej
piu legata?

lo credo che insegnando sis im-
portante riferirsi soprattutto all
matematica antica: ad esempio,

non fa impressione pensare che
Archimede, che se ne stava a
Siracusa, ogni tanto andava 4l
Cairo per scambiare le sye idee
con altri? Come faceva? Viaggiare
mica era facile come 0ggi. Questo
partire, navigare, andare dal-
la Sicilia in Egitto come se fosse
niente me lo rende simpatico.

Tu hai riservato sempre un'‘atten-
zione molto grande alla natura.
Come se la natura ci potesse in-
segnare la matematica e noj s
POssa guardare meglio la naturs
con occhi matematici.

Pid che di natura io parlerei di
realta. Realta che cambiata e sta
cambiando. E owvio che una volta
erala natura g prevalere, ma oqgi
€io che interessa non & tanto la
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natura, ma quello che si costrui-
sce. Cisono tante costruzioni che
ci circondano ma noi, andando
In giro, non le guardiamo mai.
Forse & perché siamo pit attratti
dal movimento. Se vedi un'im-
palcatura fissa non cij pensi, ma
quando la vedi montare, allora tj
accorgi che senza triangoli non
rimane fissa, non s tiene.

Mi torna in mente, a questo
proposito, un episodio succes-
S0 in Francia, a Royaumont. Nel
1959 in un’antica abbazia non
piu utilizzata fu convocato un
convegno internazionale dall’OE-
CE (Organizzazione Europea
di Cooperazione Economica).
Eravamo una settantina dij perso-
ne: tutti professori universitari e
solo qualche insegnante dij scuola
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secondaria. Restammo i per due
settimane e c’erano i pill grandi
matematici del mondo, che ten-
nerc conferenze di grande inte-
resse.

Un giorno intervenne un certo
professor Jean Dieudonné, che
credo pesasse almeno centoventi
chili. Comincio dicendo: «Basta,
la geometria euclidea non si deve
pill insegnare perché non serve
assolutamente a niente. Del resto
& un‘assiomatica basata tutta sul
triangolo e dov’é questo triango-
lo? Nell'epoca nostra il triangolo
dove ha importanza?».

Mentre diceva questo lui stava se-
duto dietro a un tavolo lunghissi-
mo, retto da due grandi capriate.
Se non ¢i fossero state quelle ca-
priate triangolari il tavolo non si
sarebbe retto! Finito il suc inter-
vento, fui la prima a chiedere la
parola perché non ne patevo piu
e, con il coraggio dell'incoscien-
za, dissi: «Guardi, senza il trian-
golo quel tavolo che ha davanti
gli crollerebbe immediatamente
addosso, con tutti | suoi fogli so-
pra...».

Fu in quella conferenza che fu
lanciata I'insiemistica, invitando i
professori di matematica di tutto
il mondo a cambiare radicalmente
i programmi.

Tornando al rapporto tra mate-
matica e realta, tu fai molto spes-
so riferimento all’arte e all’archi-
tettura.

Il caso della prospettiva & molto in-
teressante. Le leggi sulla prospet-
tiva, studiate dal punto di vista
matematico, sono venute molto
dopo le scoperte fatte dai pittori.
Nell’arte si studia e si scopre la
prospettiva gia nel Quattrocento,
mentre fino al Seicento |a prospet-
tiva non & matematizzata. Perche
questi studi non sono nati prima?
Perché i matematici non guarda-
vano la realta. Mentre un pittore,
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volendo rappresentare una citta,
si & trovato davanti al problema
che la visione non corrispondeva
alla realta.

E importante far vedere ai ragazzi
quadri e dipinti di prima e dopo
la scoperta della prospettiva. Cosi
notano le differenze, operano dei
confronti e nascono ipotesi, idee,
pensieri...

Da quanto dici emerge un altro
elemento: il rapporto tra 'artigia-
nato, i mestieri e le conoscenze.
Hai sempre sostenuto che colo-
ro che fanno mestieri che hanno
una forte componente manuale e
pratica hanno notevoli intuizioni
geometriche, ad esempio rispetto
ai volumi.

Certo, perché toccare e osservare.
L'osservazione viene aiutata dalla
mano e io mi chiedo: che cosa
succede ora che la mano non si
adopera quasi piu? Ci sono pro-
grammi per I'insegnamento della
geometria con il computer. Sullo
schermo, pero, le figure si vedono
ma non si toccano. Quindi tu vedi,
ma nen ti vengono in mente tan-
ti problemi. Problemi e domande
che invece arrivano quando toc-
chi, manipoli.

In un’immaginaria gerarchia, qua-
li sono i concetti che pit: ti piace-
rebbe che incontrassero i ragazzi
nella scuola media?

L'infinito e I'infinitesimo. L'infinita-
mente grande e l'infinitamente
piccolo. Per¢ per arrivare a quei
concetti non puoi lavorare tanto
con i materiali. Una formica che
va verso una mollica di pane per-
corre un tragitto. Prima ne fa la
meta, poi la meta della meta, poi
ancora la meta della meta della
metd, insomma non arriva mai. ..
E il fascino dell’infinitesimo. La
formica arrivera mai a prendere
la mollica di pane?

In guesto esempio ¢'é un contra-
sto tra la logica e la realta.

Questo & il fatto, perché va da sé
che la formica ci arriva... Pero,
ragionando, sembra che naon ci
debba arrivare mai perché qual-
siasi tratto di percorso puo essere
sempre diviso a meta.

Come si sono diffusi nella scuola
i materiali che hai creato?

Quando La Nuova lItalia era nel
suo fulgore, domandai a Sergio
Piccioni se poteva fare qualcosa
per costruire e diffondere nelle
scuole alcuni materiali di cui pro-
ponevo |'uso nei miei libri. Lui al-
lora fece realizzare alcune scatole
con dei materiali: asticelle, cubi,
stanghette simili a quelle del mec-
cano, lucidi per la lavagna lumi-
nosa con figure mobili che si spo-
stavano... Tutte cose che non esi-
stono pil. Per questo c'e bisogno
che qualcuno riprenda il lavoro,
che non si perdano le esperienze
fatte. E pensando soprattutto ai
giovani che cominciano ora a in-
segnare che iniziative come quella
dell officina matematica mi sem-
brano importanti.*

(a cura di Franco Lorenzoni)

* L'officina matematica di Emma
Castelnuovo si svolgera quest’an-
no a Cenci dal 19 al 21 settembre
e sara dedicata a «Matematica e
architettura». Per informazioni
WWW.cencicasalab.it/cendi.

Emma Castelnuovo ha insegnato mate-

* matica nella scuola media, ha partecipato

alla revisione dei programmi della scuola
media del 1979, ha contribuito con il suo
lavoro e con libri di testo al rinnovamento
dell’insegnamento della matematica in
[talia e all'estero.




