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EmMMA CASTELNUOVO

L’esame di matematica

Vorrei, in queste pagine, fare delle considerazioni sulla «Prova
scritta di matematica». In veritd, & proprio la formulazione di
questa prova che presenta, a mio avviso, notevoli difficolti d’in-
terpretazione. Anche perché — mi permetto di ditlo — la reda-
zione del testo ufficiale non & molto chiara: forse si & voluto tener
conto di tante idee e di tante proposte, e questo sarebbe senz’altro
un lato positivo, ma poi, nella stesura definitiva, non si & riusciti
ad amalgamare e a sintetizzare le tante idee e le tante proposte. Ci
troviamo quindi davanti a un testo che &... abbastanza sibillino.
Ma facciamo appello al buon senso degli insegnanti, ¢ approfittia-
mo di quella liberta che viene offerta dall’ «Ordinanza relativa alle
prove d’esame» nei riguardi di tutte le prove scritte: ogni Consi-
glio di classe, cio¢ ogni sezione, potri scegliere i propri temi sulla
base degli argomenti a cui, durante il triennio, 'insegnante ha
dato maggior rilievo. Cerchiamo percid di riflettere serenamente
su questo esame finale.

Vorrei cominciare con una dichiarazione che si estende a tutte
le materie e che, del resto, & gia bene illustrata nelle «Direttive
Ufficiali»: I'esame di licenza media non deve dare agli allievi la
sensazione che i professori vogliono indagare sulle loro cognizioni
magari con il gusto di farli cadere! Teniamo presente che noi, esa-
minatori, abbiamo avuto il ragazzo come allievo durante tre anni,
abbiamo seguito lo sviluppo della sua intelligenza e del suo carat-
tere, conosciamo le sue debolezze, la sua volonta pitt 0 meno for-
te. Ma, spesse volte, & difficile durante I’anno scolastico rendersi
conto delle sue facolta di coordinamento, di ciazione, di sinte-
sir-facolta che si sviluppano lentamente ﬁnﬁW-

che volta, in modo assolutamente imprevedibile, nella prepara-
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zione della prova d’esame. Il ragazzo timido e impacciato, o quel-
lo spensierato e superficiale per cui la scuola era I'ultima delle
preoccupazioni, nel rivedere argomenti a cui aveva prestato scarsa
attenzione, vi trova oggi, sulla soglia dell’esame finale, un inte-
resse nuovo, delle idee che lo inducono a pensare, a collegare fatti
antichi con la storia d’oggi, a comprendere nuove tecnologie at-
traverso fenomeni fisici e leggi matematiche, a giudicare obietti-
vamente risultati statistici che occupano spesso le prime pagine
dei giornali. Ed ecco che agli esami si presenta un ragazzo «nuo-
vow, un allievo che ci fa riflettere, tanto diverso appare dal ritratto
che ci eravamo fatti di lui nei lunghi mesi ed anni del «tran trans
scolastico. Ne siamo felici, ma — perché non confessarlo? — qual-
che volta ci rimaniamo un po’ male: non siamo stati in grado di
giudicarlo, abbiamo sbagliato; e poi, che cosa la scuola ha fatto
per lui? In fondo, si € preparato da solo — diciamo. Ma no, alla
base della sua brillante preparazione all’esame c’¢ un «sottofon-
do» che, a poco a poco, in modo insensibile per noi e per lui, ha
germogliato con gli anni fino a sbocciare nella prova finale. Il ra-
gazzetto insipido e superficiale & diventato un uomo.

Ora, per ottenere tutto questo, perché ci sia offerta questa me-
ravigliosa possibilitd, occorre che il «sottofondo», cioé la prepara-
zione durante il triennio, sia costruttivo, dinamico, aperto; e oc-
corre anche che lo sbocco finale, e cioé la prova d’esame, offra al
ragazzo_la possibilitdi di manifestar a di sintesi. E
chiaro the questo riguar a qualunque materia, ma, in particolare,
sono proprio le indicazioni che I'insegnante di matematica e
scienze pud suggerire per una larga preparazione che possono sol-
lecitare gli allievi.

Se rileggiamo attentamente il testo per la redazione della prova
scritta, vi possiamo trovare I’apertura che andiamo cercando. Si
dice: «La prova dovri riferirsi a pid aree tematiche e a diversi tipi
di conoscenze; la prova sar articolata su tre o quattro quesiti, che
non comportino soluzioni dipendenti I’'una dall’altra [...]. I que-
siti potranno toccate sia aspetti numerici che geometrici senza pe-
raltro trascurare nozioni elementati nel campo della statistica e
della probabilita».

E chiaro che uno dei quesiti zo# deve consistere nella risoluzio-
ne di un’espressione frazionaria a pid piani (ricordiamo gli
«Orientamenti per la lettura dei Programmi di Matematicas nel
testo ufficiale dei Programmi del ’79, in cui si sconsiglia di insiste-
re su aspetti puramente meccanici, come grosse espressioni arit-
metiche), e nemmeno in un problema di geometria in cui si chie-
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de il volume di un solido formato da pia solidi sovrapposti dove lg
lunghezza del faggio di un certo cono scaturisce come soluzione dj

posito di questioni che nulla hanno di aleatorio.

Siamo d’accordo — sj dird — su tuteo quello che 7o si deve fa-
re; ma che cosa, invece, i proponete? Vi proponiamo dj rileggere,
insieme al testo ministeriale sulle «Prove d’esame>, gli «Obiettiyis
¢ i «Suggerimenti metodologici» premessi aj Programmi di Mate.-
matica del '79. Cj sj rende conto, ancora una volta, che I'inse-
gnante € invitato a svolgere temj molto ampi, temi che spesso col-
legano Ia matematica ad al¢r campi, come quello delle scienze
sperimentali e della realty ambientale. Il professore puo dunque,
durante I'anno. collegare questo o quell’argomento 2 questioni

Penso di fare cosa pin ueile non redigendo dei modelli dj test;
di prove nella forma che si propone agli allievi e quindi con quesi-
ti ben determinari, ma indirizzandomi invece aj colleghi: ho cer-
cato di suggerire delle idee 4 Proposito di due grossi argomenti
(«Rappresentazion; grafiche» e «Perimetri, aree, volumi») facendo
vedere come, anche 2 partire da casi particolari, il ragazzo pus es-
sefe invirato a sviluppare un discorso. Da ultimo, perché giovani
colleghi abbiano un’idea d; COME un tema possa essere formulato
pet gli allievi, ho redatto ung prova sull’argomento «trasformazio-

[ colleghi osserveranno che si tratta, sempre, di un solo tema da
vedere sotto profili divers;. lo ritengo infatti che il far o che il ra-
£4220 possa concentrarsi su un solo tema anziché passare da un ar.
gomento all’altro nel giro dj tre ore (delle tre ore, poi, sono al
massimo due quelle in cuj ug ragazzo di 14 anni pud concentrare

I"attenzione!) sia essenziale e questo soprattutto per due ragioni:
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grammi per la scuola media.

Parliamo adesso degli argomenti cui ho accennato un momen
fa: «Rappresentazioni grafiches e «Perimetti, aree, volumis.

L’argomento «Rappresentazioni grafiche» si presta a formulase
interessanti «prove d’esames.

S1 pud proporre di rappresentare sul piano cartesiano dati relas
vi a due fenomeni fisici, I'uno che porta, pet esempio, all’eq
zione y = 3x e I'altro all’equazione y = 2x + 5.

L'allievo dovra confrontare i grafici ottenuti, e potri parlare de
fenomeni in questione.

E chiara I'importanza di un tale confronto che mette in eviden
za, fra le funzioni crescenti, quelle in cui le variabili sono legase
da una legge di diretta proporzionaliti (e quindi il grafico é uns
retta passante per |'origine).

Una prova cosi impostata offre la possibilita di molti sviluppi im
altri campi. Si puo richiedere agli allievi di trovare, in geometria,
esempi di funzioni dei due tipi, come le formule dell’area dells
superficie laterale e di quella totale di un cilindro che ha raggic
costante ¢ altezza variabile (area =y, altezza = x).

E sempre I’argomento «Rappresentazioni grafiche» che pud
suggerire un’altra prova d’esame, riguardante questa volta la sta-
tistica.

Si propone una serie di dati statistici relativi a un problema rea-
le (per esempio economico o sociale), e si invitano gli allievi a rap-
presentare questi dati con vari metodi, per esempio con istogram-
mi, con ideogrammi, con diagrammi a settori. Si chicde quale
rappresentazione grafica sembra loro pii espressiva per descrivere
quel problema.

St aggiungeranno domande su rapporti, percentuali, medie.

L'allievo avra poi modo di esprimere le sue idee su quel proble-
ma reale.

Una prova d’esame sul tema «Perimetri, aree, volumi» offre
sempre all’allievo la possibilita di mettere in evidenza le sue cono-
scenze e le sue facoltd di riflessione.

questo un argomento di fondamentale importanza da un
punto di vista teorico e pratico: basta pensare, da una parte, ai le-
gami col concetto di funzione, ¢, dall’altra, alle tante applicazioni
nel campo del lavoro e nella vita di tutti i giorni. Se durante tutto
il triennio si sard dato un grande rilievo a quest’argomento, non
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a difficile redigere un tema, anche termandosi sulle figure pin
entari come il quadrato ¢ il cubo. Si pus, ad €sempio, pro-

pere di disegnare cinque segmenti lunghi em. 1, em. 2, em. 3=

-4, cm. 5, e dire di considerare j quadrati e i cubi aventi per la-

o rali segmenti,

- Si invitano gli allievi a calcolare i rapporti fra lunghezze, fra
ree, fra volumi e a scrivere Je loro considerazioni.

Si pud, poi, fermarsi sul quadrato di lato cm. 3 e dire dj costrui-

e dei rettangoli aventi lo SEssO perimetro; quanti ce ne sono?

‘Hanno tutti [a stessa area?

Si puo, invece, portare 'attenzione sulla relazione che lega
l'area y del quadrato alla lunghezza x del lato, e sulla relazione
che lega il volume y del cubo alla lunghezza x del lato, Da qui,
considerazioni su grafici e curye.

Se si vuole poi dare agli allievi la possibiliti dj passare ad altri
campi, come la tecnologia o la biologia, si potra portare I'atten-
zione su ingrandiment; per similitudine o sull’accrescimento degli
animali, fenomeno, questo, che non segue leggi di Proporzionali-
1, invitando i ragazzi a chiarire la questione con degli esempi.

"

Ed ecco un tema sulle trasformazion: affini in una redazione da
propotre agli allievi.

Un cartello pubblicitario ha forma rettangolare.
1). Osservo sul terreno la sua ombra data dai raggi del sole.

2). Disegna su un piano cartesiano un quadrilatero di vertici
A(+1, +6), B(+4, +9), C(+s8, +35), D (+5, +2).
Di quale quadrilatero si tratta?

3). Opera sul quadrilatero che hai disegnaro nel n. 2 con Ia tra-
sformazione di equazioni

> 4 3x
Yo%
Di che trasformazione si tratta? Otterrai il quadrilatero
A'B’'C'D’; studiane le proprieta.
4). Determina I'area dej due quadrilateri ABCD e A 'B'C B
Calcola il rapporto di queste aree. Che cosa si pud osservare?

Qualche osservazione sul tema proposto: dico subito che il tema
€ troppo ampio. Si puo eliminare il 4° quesito.
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Quanto all’argomento, se si & studiato a fondo, per esempio
nella terza classe, non c’¢ allievo che pud rimanere insensibile.
Tutti i ragazzi saranno percid in grado di scrivere qualcosa su
«esperienze fatte al sole». E, sempre basandosi su osservazioni ed
esperienze fatte in classe, potranno mettere in evidenza le diverse
proprieta che si ottengono, nelle ombre, illuminando un rettan-
golo coi raggi del sole o con quelli di una lampada puntiforme. A
proposito di quest’ultima trasformazione verra spontaneo di pat-
lare di ingrandimenti, di prospettiva, e, quindi, di arte.

E chiaro che i temi che ho suggerito potranno essere proposti so-
lo se durante il periodo scolastico si & dedicato molto tempo all’ar-
gomento.

St deve — e insisto in modo «autoritario» su questo punto —
offrire agli allievi la possibilita di andare bene, di realizzarsi, di ri-
pensare serenamente a quanto hanno studiato in modo che possa-
no darne una sintesi espressiva, e non Pproporre questioni su cui si
€ poco lavorato, solo per il gusto di «metterli alla provas in modo
davvero poco simpatico!




