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Emma CASTELNUOVO
QUALE MATEMATICA?

La scuola del 2000 dovra reggersi — & chiaro — su due riforme:
quella della Scuola Elementare ¢ quella della Secondaria Superiore, di
cui si parla ormai da tempo, ma a cui, un giorno, si dovra pure
arrivare. E sara proprio la riforma di queste due scuole che dara vita a
quei programmi della Scuola Media, giudicati anche all’esterno come i
migliori del mondo, che sembrano morti appena nati proprio perché
un tronco non riesce a vivere in un aureo isolamento.

E facile capire che in una riforma della scuola, e mi riferisco alla
secondaria superiore, un grande rilievo dovra essere dato alle discipline
scientifiche, e in particolare alla matematica. Ma, quale matematica?
Non potra certo essere una matematica in cui viene sviluppato fino
all’esasperazione il tecnicismo operatorio, anche perché questo sara
affidato a un calcolatore. Ma non potra nemmeno trattarsi di una
matematica in cui, sulla base di alcuni assiomi stabiliti all'inizio, si
snoda un rigido sistema ipotetico-deduttivo; si deve sapere che una
matematica di questo tipo, staccata da ogni riferimento al concreto, ha
portato recentemente la scuola di molti paesi (I'Ttalia si & salvata da
questa «moda» del formalismo!) a tali insuccessi sul piano didattico e
anche sociale da provocare un ripensamento e delle ricerche verso vie
... pill umane,

Quale matematica, dunque?

Vorrei, attraverso un solo esempio, dare ai colleghi (molti dei
quali non sono insegnanti di matematica) un’idea di come un corso di
matematica possa collegarsi con le varie discipline e con la realta, pur
conducendo a sviluppare in profondita questioni di carattere astratto.
L’esempio ¢ questo: «matematica e composizione dei coloris.

A partire dall’equilibrio della leva, cioé a partire dalla determina-
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zione del baricentro di una bacchetta (figg. 1 e 2),

fig. 1

i o,

Pi{

fig. 2

si passa a determinare la posizione del baricentro di un triangolo ai cui
vertici sono applicati dei pesi (fig. 3).

fig. 3

Se i pesi sono uguali il baricentro si trova nel centro del triangolo. Ma
si capisce che se i pesi sono diversi, il baricentro si trovera spostato
dalla parte del peso pitt grande (fig. 4).
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1l triangolo c¢i appare, cosi, come «punticchiato» di baricentri. Fin
qui una teoria fisico-matematica che conduce, anche, a sviluppare una

fig. 4

geometria del piano a 3 coordinate, cioé una geometria proiettiva. E si
capisce, quindi, che si puo salire molto in alto nel campo matematico.

L’idea di basarsi su questa teoria dei pesi per sviluppare la teoria
dei colori era venuta piti di un secolo fa al matematico Grassmann.
Ecco di cosa si tratta: i lavori dei fisici Maxwell e Helmoltz avevano

schermo

mostrato come bastino tre colori indipendenti (come il rosso, il verde ¢
il blu) per «costruire» qualunque altro colore. Viene allora spontaneo
di interpretare i pesi applicati ai vertici di un triangolo come intensita
della luce di lampade dei tre colori fondamentali (fig. 5).

Al variare dell’intensita di queste tre luci si ottengono i vari colori
composti, con tutte le sfumature, Se le intensita dei tre colori fonda-
mentali sono uguali si ottiene il bianco, nel baricentro del triangolo. Si
realizza cosi la sintest additiva dei colori. j

Ora, se con tre colori si pud ottenere ogni altro colore, perché
non sfruttare questa teoria fisico-matematica nel campo della pittura?
E cosi che nasce in Francia, alla fine del secolo scorso, il movimento
pittorico del divisionismo (viene proiettata la riproduzione di un qua-
dro di Seurat). La sintesi dei colori & ora fatta, inconsciamente, dalla
retina di chi guarda.

E ancora: se con tre colori fondamentali si ottiene ogni altro
colore, perché non sfruttare quest’idea sul piano tecnologico? E nata

cosi, proprio basandosi sul principio della sintesi additiva, la televisioni/ »

a colori.

Occorre dire che & invece su un altro principio, quello della
sintesi sottrattiva, su cui ci si basa quando colori o vernici vengono
mescolati sulla tavolozza, ed & sempre la sintesi sottrattiva che si sfrutta
nella tecnica delle fotografie a colori.

Dalla matematica e dalla fisica siamo arrivati alla tecnica e all’arte.
Ma la visione dei colori porta a un’altra questione: alla fisiologia
dell’occhio. Ci si sposta sul campo della medicina. Come si distinguo-
no i vari colori? Fra le tante ipotesi vi & quella delle tre terminazioni
nervose, poste nel nostro organo, e che sarebbero messe in vibrazione
una dal colore rosso, una dal verde e una dal blu. Ipotesi, questa, che
spiegherebbe bene il fenomeno del daltonismo, ciog di quella anomalia
per cui una persona «non vede» un certo colore: potrebbe infatti
trattarsi di una terminazione nervosa inattiva.

Ma ecco che I'anomalia del daltonismo ci riporta in piena mate-
matica: il daltonismo & infatti ereditario. E la trasmissione ereditaria di
questa anomalia si spiega basandosi sul calcolo delle probabilita, sulla
matematica dunque.

Matematica, fisica, pittura, tecnologia, medicina, ecco i rami del
sapere che sono interessati. Ma una teoria del colore ci riporta a
Goethe, al suo libro che ha, appunto, per titolo «la teoria dei colori».
La lettura di alcuni brani di quest'opera & estremamente interessante
anche dal punto di vista letterario.

Ho voluto portare un esempio di come una matematica «forte»
pud dare luce a vari settori e pud prendere luce da altri.

Si potra osservare che ho scelto un argomento particolarmente
ricco di suggestioni e di collegamenti. Ma non vi & un argomento di
matematica, purché sia di «vera matematica», che non possa essere
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4 matematica, sia attraverso la variets dej metodi

d’indagine con cui si puo considerare,
Quello che a mio avviso si dovra ottenere con una riforma della

scuola & appunto un continuo passaggio da un metodo all'altro, aven-

do cura di esaltare uellintuizione e quella fantasia che, se da una
. - . q -

barte sono essenziali per fare della ricerca in qualunque campo, valgo-

no dall’altra a costruire delle intelligenze vive e non conformiste.
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