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Emma Castelnuovo

El titulo parece “normal” cuando se llega al final de un siglo; pero no se trata solamente del final de un siglo
sino del final de un Milenio. Por lo tanto, para destacar los acontecimientos concernientes a esta ensefianza, a
veces bastante “fuertes”, que se verificaron en nuestro siglo, me parece importante decir algo sobre Ia
matemdtica escolar en los siglos precedentes. Y me refiero sobre todo a las escuelas secundarias.
La geometria de Euclides siguié dominando durante siglos la ensefianza de las matemaéticas. Pero es cierto
que el propésito de Euclides (300 a. C.) no era lo de presentar su obra a los jévenes de la escuela; en efecto,
sus Elementos nunca han sido introducidos en las escuelas griegas de su tiempo. Para encontrarlos en la
ensefianza debemos referirmos al Alto Medievo. En esta época, en este mundo generalmente analfabeto, la
cultura y la instruccién se encierran en los Monasterios. En estos centros religiosos, no solamente se
introduce el estudio del latin (que serd el idioma de los ambientes cultos) sino también de la matemdtica y de
la musica. Los Monasterios y las escuelas, ;para quienes? . No solamente para los futuros monjes, sino
también para los alumnos que no tenian la intencién de seguir la carrera eclesidstica pero que pertenecian a
familias cultas y ricas; una pequefia minoria: la ensefianza en las escuelas religiosas resultaba muy costosa.
Por lo que concierne a la ensefianza de las matemdticas, parece que ya en el siglo VI los Elementos de
Euclides entraron en un Monasterio de Italia del Sur (fig. 1); el Centro religioso “Vivarium”(el vivero de
ectuales), creado hacia el 540 por el literato Cassiodoro al final de su carrera politica como ministro de
COdorICo.

s Elementos de Euclides habian sido traducidos al latin, y simplificados por el matematico Boecio, amigo
Cassiodoro.

¥00-1100. Luego, alrededor del afio 1000, los 4rabes que habitaban Espafa redactaron exactas traducciones
los Elementos del griego al 4rabe; después de un siglo los Elementos fueron traducidos del 4rabe al latin.
ocurrid un hecho bastante curioso: Euclides en latin, conocido a través de los Musulmanes, remonté del

al Norte de Espafia para encontrar hospitalidad en los Monasterios Cristianos, particularmente en

La difusién de la geometria euclidea en las escuelas toma otra dimensidn tras la invencién de la

nta en 1455, En fig. 3 vemos la primera edicién de los Elementos de Euclides, publicados en Venecia
1 1482,

Pasan unos siglos. Estamos en un largo periodo que vio nacer las mejores obras artisticas, literarias,
ficas. ;Quién estudia? Estudian solamente los que tienen el dinero suficiente para frecuentar las
=las religiosas, o quienes estdn instruidos por un preceptor privado. Pero, los pocos jévenes que estudian,
=niran grandes dificultades para comprender la’geometria de Euclides; es una matemética demasiado
2. Tenemos, a este propésito, testimonios de dos personalidades: un pedagogo y un matematico. Janos
nius, natural de Bohemia, es el mayor pedagogo de todos los tiempos. Se impone con su "Didéctica
, publicada en 1657; dice: ”La escuela debe elevar al pobre y también ayudar al rico; ya que el rico
obligado a seguir desde el comienzo un estudio abstracto que lo aplastard para siempre. El conocimiento
comenzar a través de los sentidos ;Por qué, entonces, comenzar con una exposicion verbal de las cosas
on una observacion real de estas cosas?*
pucs de menos de un siglo, el gran matematico y astrénomo francés Alexis Claude Clairaut se expresa
palabras en el prologo de su libro “Eléments de géométrie”, publicado en Paris en 1741: “No es
ble comenzar el estudio de la geometria desde lo mas abstracto, es decir punto, recta, plano. Quien
aza debe partir de lo concreto, de la realidad que nos rodea para, luego, pasar de lo concreto a lo
. Con un comienzo abstracto el novato se alejard para siempre de las matemdticas”.
as dos, que se pierden en el mundo de los que no quieren escuchar.
entos de Euclides siguen imperando en los pocos pafses que tienen escuelas para los ricos. Se puede
is exagerando, que los analfabetos son los tnicos que se salvan, . .

= Pero, el mundo evoluciona: al final del 1700, con la Revolucién Francesa, la situacién escolar

22 Uno de los Articulos de la Constitucién declara que la instruccién publica es obligatoria y gratuita
a

)
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para todos. Se lee asimismo: “La instruccién publica ha de establecer una igualdad de hecho entre todos los
ciudadanos”. Principios, estos, que son acogidos por muchos paises. En los paises mds evolucionados los
nifios, los jévenes van a la escuela, si no todos, por lo menos muchos.

Pero, la igualdad no se verifica, y es sobre todo la matematica responsable de esta diferenciacién entre
alumno y alumno: en efecto, la geometria de Euclides que sigue dominando, lleva a una falta de comprensién
que es insuperable para los alumnos que no encuentran en su familia un sostén cultural, alguien que pueda
ayudarlos a comprender una matematica tan abstracta.

La matemdtica resulta un arma de diferenciacién, un arma social.

1900- Y llegamos a este siglo. Los programas de matematica no cambian. Es suficiente consultar los
curricula de muchos paises publicados por la CIEM (Commission Internationale de I’Enseignement
Mathématique) en los afios 1910 y en los afios '30:parecen copia el uno del otro en diferentes idiomas. Y no
cambian tampoco aunque haya voces de grandes matematicos como Felix Klein quien propone la idea de
introducir las transformaciones como guia para el desarrollo de la geometria; o como otros que sugieren un
inicio inspirado en la intuicién y en la realidad que nos rodea. Entre estos no se debe olvidar 1a obra de Julio
Rey Pastor y Pedro Puig Adam, quienes, en los afios 1926-27 declaran en el prologo de su “Elementos de
geometria” que “Una ensefianza de geometria debe cultivar a la vez 16gica e intuicién”. No -se contesta-; la
matemdtica debe ser pura y por lo tanto no se debe bajar a ninguna aplicacién. Opiniones, estas, que estan
frecuentemente ligadas a ideologias filoséficas y llegamos a la mitad del siglo. Un corte seco se verifica hace
40 afios; también este corte se debe a hechos politicos.

He aqui lo que ocurri6: el 4 de Octubre de 1957 los Rusos lanzaron el satélite artificial, Sputnik. Este
lanzamiento tuvo consecuencias verdaderamente inimaginables en el campo de la ensefianza de las
matemiticas ; Por qué los Rusos fueron los primeros en el lanzamiento de un satélite? Para llegar a una
tecnologia tan alta y para sensibilizar a todo un pais -observaron los paises occidentales y particularmente los
Americanos- significa que en Rusia hay una formacién cientifica elevada, un conocimiento serio de las
matematicas. También en nuestros paises se debe organizar una ensefianza mas profunda de la matematica.
Pero ;qué matemitica introducir? ;cémo cambiar los programas?

Los Estados Unidos convencieron a la OECE (Organisation européenne de coopération économique) para
que organizara una Conferencia internacional a fin de que los distintos paises expusieran sus programas de
matemadtica y expresaran sus pareceres. La Conferencia tuvo lugar en Royaumont (Francia) en el mes de
Diciembre de 1959, durante unos quince dias. Asistieron al Seminario de Royaumont mateméticos,
pedagogos, inspectores, profesores de escuela secundaria; unas 60 personas.

Los exponentes de relieve eran los mateméticos franceses Gustave Choquet y Jean Dieudonné y los
americanos Marshal Stone y Howard Fehr.

Jean Dieudonné, en la apertura de la Conferencia, declara con fuerza que es necesario cancelar
definitivamente el estudio de la geometria euclidea ¥ que toda la ensefianza de las matematicas debe basarse
sobre la teorfa de los conjuntos y de las estructuras. “iAbajo Euclides! jAbajo el tridngulo!“ , me parece
escuchar todavia su voz tonante. “Solo asi -dijo- se logrard acercar el estudio de la matemdtica secundaria a
los cursos de la Facultad Universitaria de Matemética .

Aun hoy, después de 40 afios, permanezco perpleja, como me habia ocurrido al escuchar la voz de Jean
Dieudonné. Cambiar, de acuerdo, pero ¢{por qué preocuparse de una exigua minoria, la de los jovenes que
estudian matemitica en la Universidad? ;Y los otros? ¢ Quién se preocupa de 1a masa?

Dejo ahora mis comentarios para hablar de lo que paso.

1961- Después del Seminario de Royaumont, una Comisién de especialistas redacté en 1961 un libro con
ideas muy amplias sobre la introduccién didactica de temas relativos a conjuntos y estructuras en diferentes
niveles de edad. Se dice también en este volumen que cada pais no debe alejarse demasiado de sus propias
tradiciones de ensefianza, y que es oportuno hacer experiencias organizando clases piloto. Pero, este volumen
publicado en 1961 ha sido “sumergido™ por otros libros publicados en algunos paises; libros ciertamente
valederos desde un punto de vista matemdtico pero diddcticamente demasiado rigidos.

Ocurrié por lo tanto que la mayoria de los paises “ cay6 -como decia con humorismo Hans Freudenthal- en el
conjuntismo a toda costa”. Se pasaba de Bélgica a Francia, a Suiza, a. .., se pasaba de un continente a otro, y
siempre se encontraba la misma clase de matematica; y los chicos parecian los mismos. Se dira: ¢ qué mis se
quiere? ;no era la igualdad por la cual se luchaba? No, no queriamos y no queremos tener alumnos que
parecen iguales por el hecho de que no tienen ninguna reaccién por no estar en condiciones de comprender
una matematica mds abstracta que la de Euclides.

Un efecto aplastante, ain mds triste en los paises en via de desarrollo, donde la abstraccién de los conjuntos
desentonaba de manera impresionante con la realidad del pais. ‘

Asi, en este mundo escolar sin reacciones durante la ensenanza de la matemdtica, pasaron mas de quince
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anos.

1968-  Porque tampoco los jévenes del 68, que luchaban para cambiar todo en el ambiente escolar, es decir
profesores y curricula y metodologias y . . . todo, no tuvieron ninguna reaccién contra la ensefianza de las
matematicas. Ninguna, porque pensaban que el estudio de la matemdtica no podia ser desarrollado de otra
manera.

1976- No, la oposicion no llegd de la base.

En el mes de agosto de 1976, durante el Congreso del ICME (International Comission Mathematics
Education) en Karlsruhe, el gran geémetra inglés Michael Atyiah en una conferencia plenaria, se lanzé contra
los colegas universitarios con estas palabras: “Habéis destronado a Euclides, y estoy de acuerdo. Pero ide
qué manera habéis sustituido la ensefianza de la geometria? La matematica que se ensefia hoy en dia en la
mayoria de los paises esta aun mds lejana de la realidad, porque no tiene ningin apoyo geométrico. Debe
tenerse en cuenta que la intuicidn geométrica es y serd siempre la fuente méds poderosa para la comprensién
de muchos temas. Por lo tanto el pensamiento geométrico debe ser estimulado lo mas posible y a cualquier
mivel”

La fuerte declaracién de un matematico como Atyiah “sacudié” una situacién que ya estaba bastante
- tambaleante por los fracasos diddcticos en todo el mundo. Por lo tanto, antes de los afios ‘80 muchos paises
- manifestaron la voluntad de realizar un cambio. Muchos congresos internacionales tienen temas como “rqué
. geometria se debe tratar en las escuelas? Y las antiguas pero siempre modernas ideas de Felix Klein de una
- ensenanza basada sobre las transformaciones inspira a algunos paises, aunque la mayoria parece “tener
miedo” de transformaciones que “transforman”, es decir que cambian la forma de la figura (como hace el
inocente sol) y se limitan a las “frias” isometrias.

20 Llegamos asi a los afios '80. En estos afios se verifica el boom de la informatica. Parece que la
efianza de las matemdticas haya encontrado algo que les gusta a los alumnos y también a los profesores
enes. Pero -se dice- si la informdtica constituye parte del curso de la matemdtica, debe ser sostenida por la
ica. Se suceden entonces (afios '80-'90) congresos seminarios y cursos de légica para los docentes. Se
noran los trabajos de grandes psicélogos, como Jean Piaget, sobre la posibilidad de anticipar las teorias de
8 logica antes de una edad bastante avanzada; y-peor- se ignora o se hace semblanza de ignorar que la l6gica
@ clase contrasta fuertemente con el alumnado de la clase, porque las drogas, también las mas ligeras (y hoy
a la cerveza), amortiguan las facultades légicas de los jovenes.

Mas recientemente, en los afios '90, la informatica grafica ha llamado la atencién sobre una
ria dindmica. Pero se trata de un dinamismo “dirigido”, no estimulado de la intuicién.
en dia los alumnos son muy expertos en el uso del computer, pero, en general, no tienen ningun interés
s reglas logicas que estdn en su base. :
erva también en muchos paises que los programas de mateméticas estdn siempre mds sobrecargados y
en a un tecnicismo operatorio. El resultado es que los alumnos, sumergidos en las nociones y en las
s gue deben aprender, son pasivos y se refugian en las “recetas”.
Sie cuadro bastante desolador ;qué hacer? ;Cémo interesar a los jovenes? ; Cémo sacudir su pasividad?
£ hacer en un ambiente escolar que cambia, que se nos escapa, mientras cambia también el ambiente
co-politico en el cual esta inserto? 2
e de luchar contra esta situacion no debe faltar, y hoy, en la vispera del 2000, tenemos un apoyo muy
0 un documento redactado hace un afio por un acreditado grupo internacional de 8§ expertos en
D matemdtica: es el Proyecto PISA (Project for International Student Assessment), sostenido por la
jefe de este grupo es el holandés Jan de Lange de la Escuela de Freudenthal, y las ideas sostenidas
po son precisamente las de Freudenthal, nuestras ideas. !
este documento que para la evaluacion de los alumnos (se refiere a alumnos de 14-15 afios) las
|80 deben estar vinculadas a prestaciones matematicas de cardcter repetitivo, sino que deben apuntar a
. por parte del estudiante, la comprension de amplios capitulos, la conexion, la intuicién, la fantasia,
ides que en nuestros paises viejos y supercivilizados estamos perdiendo.
famente, nunca como en este final de siglo, tenemos la posibilidad de ver, con los inmigrados, una
e witalidad. Y, hoy en dia, son ellos, con su natural vivacidad, quienes nos estimulan para recuperar
gue estamos perdiendo. La matematica que no exige un refinado conocimiento del idioma, serd un
amo no un arma que evidencia las diferencias sociales, sino, al contrario, un arma para afirmar la
e un mundo sin fronteras.



IX* JAEM Conferencias

4 ENTRI DI STUDI
: Undistarns G ¢ ﬁ ’ vi-fineviisecolo
| NDQ THUMBRIA ’ 3
! Swhitby ) )
vad AT Y. S /3
a8 . /
ammad
ESSEX . v’ v &
(] L
CORNOVAGLIA byesSF )nnrharv /ERISIAL SASS@NIA
S SUsSEX 1
Corbie  niflied’,
\
NEUSTRIA . ‘
o Stavelot, e
- 4”04, Jumiéges’ Parigi (: QA
2 AUSTRASIA TURINGIA
Lty { (I
Lubuil,  [AaLAmAnNIA {

Autun
[]

2 N
BORGOGNA ~ S.Gaif BAVIERA |
s

: L7 —” Q
gaun .~ = -
i 27" REGNO LONGOBAgA )
.Dumiu 1 3 i
$Braan 2 k : o
fi' Ravenna v Q)
-,
N\
3 . ¥
=
S O ‘ N
R

$Montecassing
-y ;
Napoli
S;r_!aoim q
AFRICA o

Fig. 1

CENTRI DI STUDI
X-metaXisecolo

DANEDAW
York

Chalter® \| Ripong Utrecht citta
Conques monasters

Exath]m N
P qﬁn.g{w\ N,
Glas(ShBiTry N
ety 'Wmch:gr

. SASSONIA

SRTErbuty
i Plderborn

t-Berti

2 territori
74, " bizantini

ompostela
ASTURIE
Leon®

20




Conferencias

ol g wmn
N
0 fv\jlfaomo
[ xul Ae,c.)

B . R@fﬂ'\/}gﬁ)

S SEzeSYe
S } A o aﬁ} 3
3 253 BYZoE
3afEmi:In griem Seomaric irquifodicfEme: D¢ piipifaple notie:7 pmo be biffing.e
Gncus ot psnéelt.alincact nonious crondan,
Iégimdo finc lanmduinc an? guicé oy
tremicates ft oo piicta. G Eincarecea Lioea
¢abmo picro: En:iiﬁ breviflimaencs
o) | o1 extramitates fags virilqs eox reci
piu:g.ﬁ_gcgﬁdm-‘:ﬁ_lég:mduﬁhri s
ruding i bycuiftermi guidé fijt lince.
QSupficicsplana ¢ ab vnalincegdas
bid exrétio i erramitarco fugsrecipiea fiafines slam s
Sy X/ | QZngulas 2ouaril L
tomug quar erpafio ¢lapfups iy
haéapplicanoqs novirecta. 4 2uidoautgngulum otinés duc %
lneerecereailine?angnlosnoiaf. € 221 rectalines fupreera %
X = £
5 2

fleteritpnoqsangali vrrobiq; fucric egles:cox vierqs recr?cric
QRincagslinee [%upﬁisdgutﬁpﬂﬂmﬁnnmamf.ﬂ:an Gt
sulas Yo qui rectomeios ¢ ebmfus vicit.ABngul*vominorre

cmzm"n&p(llaf.ﬂimnin"t qo eniulcafay hnio¢. A Siqura

edtino vitermis prinef.Quircul*C figura plana vna daa lis %, é#""
ncapicea: § diral erendia nofafan cu’niedio picrsé : a quo'ots v

linee recre ad araiferénd exairee fibiinices fur equales. ¢ bie s
qnidéfﬁct‘?(ﬁfﬁ draulivi.Gumacr arcab Ehnearecra que -

Iupci®centy miliens cpremirarclqs fo2s dirciferétic applicans

arculid i bnomedia pinidit-USamarcolns ¢ figura plana dias - o i
marro circuli 4 medicraic arciferentic prenra. om0 circu s d

R
R R

li¢ fignra plana recralifiea 1 partearcblerérie preca: lemicircu minor
loqoidé anr maioz ant mino2. A Reailince figurefiz g recrish
ncls connent quard queda trilatere § mb®recno lincis: quedi & o i

vadrilatere § duoirecnslinas. qdimbilaicre qoe plinbug. & l
%quamaz recns lneis conrinént. o Sigareri rrllnrch::ﬁ:alu X,
clt trangulao bis ma latera cqugha. Bl mangolus duobrig &
cqlia larcra. 2lia miangulug miti incqualiom lateri. ¥Day wern O 5 :

sha eft o2rbogonitena. Lrectam angulmn babeng. Alaéam - . y
bligy 9!iqua;nh“ fui lumbabens. Bla el origoni 1

um:in qua tres aitguli [nnt acon. @ Sfigerard aut? quadrilarcray Imnsa’lq‘[ 2

Hlia mm quod cft cquilatera atgs rearangulii. Alia ert L H

,mgun%:q cft figura recrangala i equilarcranon eit.
Bl cfl belmuaym: que it cquilatera: fedrecrangulanon oil,

KA
Ty
cﬁf&

:.:'Q-.ﬁ
‘-j’

e
e

FIRST EDITION OF EUCLID, 1482

21



